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一、工作简况

1.1 任务背景

（1）为判断尿素的绿色低碳属性提供方法和依据，一方面指导和鼓励尿素生产企业开

发并采用绿色低碳的生产工艺，助推氮肥行业技术创新和产业升级，另一方面为下游用户和

消费者开展绿色采购、绿色消费提供统一的技术依据。

（2）我国新能源的蓬勃发展带动绿氢、绿氨产业快速增长，以绿色合成氨和工业捕集

的二氧化碳为原料生产绿色尿素受到广泛关注。同时，尿素既是重要的农业投入品，也是重

要的工业原料和车用尿素（脱硝还原剂）原料，其绿色低碳水平直接影响农业绿色发展和工

业领域碳排放双控目标的实现。

（3）通过《绿色尿素》团体标准的制定，一是引导和规范绿色尿素的生产，确保其符

合国家能源转型和低碳发展的总体要求；二是通过统一评价指标体系，为绿色产品认证提供

技术依据；三是提升尿素产品的绿色竞争力，促进尿素行业绿色低碳高质量发展。

1.2 制订来源

目前以清洁低碳氢（绿氢、蓝氢）制合成氨进而生产尿素受到广泛关注，国家政策也在

积极引导氮肥行业向低碳工艺转变，鼓励有条件的地区利用可再生能源制氢，优化合成氨、

尿素原料结构。为填补绿色尿素评价标准空白、支撑绿色尿素产品认证，中国石油天然气股

份有限公司塔里木石化分公司于 2026年提出制定《绿色尿素》团体标准的建议。本文件由

中国氮肥工业协会提出并归口，由中国石油天然气股份有限公司塔里木石化分公司等单位共

同起草。

1.3 编制过程

（1）项目提出：2026年 4月—7月，针对绿色尿素发展现状，开展了广泛的前期调研，

提出立项申请。

（2）标准立项：2026年 8月，根据《中国氮肥工业协会团体标准管理办法（试行）》

有关规定，《绿色尿素》立项申请经过公示，无异议，予以立项。

（3）组织起草：2026年 8月—9月，经过查阅大量的相关标准、法规及政策文件，牵

头单位经研究讨论确定了标准的基本框架和编制思路，形成了标准草案和编制说明，提交中

国氮肥工业协会审议。

（4）征求意见：2026年 10月—11月，通过研讨会、网站等多种形式向社会及主要尿



素及相关企业广泛征求意见，根据相关反馈意见，对标准征求意见稿进行修改完善。

二、标准编制的原则和依据

2.1 标准编制原则

本文件在制定过程中遵循以下原则：

（1）以科学性、先进性和适用性为导向，保证标准的先进性和实用性；

（2）绿色低碳指标的采集、统计、计算应符合现有的法律、法规、标准及规定；

（3）鼓励行业采用先进技术设备实施绿色低碳转型，设定门槛，提出不同级别绿色尿

素的原料来源、吨尿素取水量、综合能耗、污染物排放和绿电使用比例等指标。

2.2 标准编制依据

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规

则》的要求编制，依据 GB/T 33761—2024《绿色产品评价通则》确定评价指标体系和评价

方法，依据 GB/T 2440《尿素》、GB 21344《化肥行业单位产品能源消耗限额》、GB 45669.12

《黄河流域工业用水定额 第 12部分：尿素》等标准确定具体评价指标，并参考 GB/T 24067

—2024《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》确定产品碳足迹量化方法。

三、标准主要技术内容

3.1 范围

本文件规定了绿色尿素产品评价的指标要求，描述了相应的评价方法。

本文件适用于以绿色合成氨和二氧化碳为原料生产的绿色尿素产品评价。

3.2 术语和定义

本文件在“术语和定义”一章中，对“绿色合成氨”“二氧化碳捕集与利用（CCU）”2

条术语进行了界定，并明确“下列术语和定义适用于本文件”。文中涉及的其他术语和定义，

引用 GB/T 2440《尿素》、GB/T 33761—2024《绿色产品评价通则》等标准中已确立的内容。

其中，“绿色合成氨”是指满足 NB/T 11967—2025中基本要求和评价指标的合成氨；“二

氧化碳捕集与利用（CCU）”是指将二氧化碳从大气、工业或能源相关的排放源中分离后利

用，以达到二氧化碳减排或消除的过程。

3.3 评价要求

3.3.1 基本要求



绿色尿素产品的评价应首先满足基本要求。基本要求是对生产企业合规性和管理水平的

统一要求，不参与产品分级，主要包括以下方面：

（1）生产企业的污染物排放应达到国家或地方污染物排放标准中适用的要求，地方污

染物排放标准严于国家标准的，应执行地方污染物排放标准；污染物总量控制应达到国家和

地方污染物排放总量控制指标的要求。

（2）企业近三年（成立不足三年的，自成立之日起）无重大及以上安全事故和环境污

染事件。

（3）企业实施污染物定期检测和/或在线监测，一般固体废物的收集、贮存、处置应符

合有关法律及标准的规定，危险废物按照相关标准进行识别、收集、贮存、运输、利用和处

置。

（4）企业应采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁

止的技术、工艺、装备及材料。

（5）企业应按照 GB 17167 配备能源计量器具。

（6）企业应按照 GB/T 19001、GB/T 24001、GB/T 45001、GB/T 23331 和 GB/T 46566 分

别建立并运行质量管理体系、环境管理体系、职业健康安全管理体系、能源管理体系和温室

气体管理体系。

（7）尿素产品应符合 GB/T 2440 的质量要求。

3.3.2 评价指标要求

评价指标体系由资源属性、能源属性、环境属性、品质属性、低碳属性 5 个一级指标和

相应的二级指标组成，多数指标分别设定一级、二级、三级要求，二氧化碳来源、品质属性

对各级执行同一要求；评价指标要求及判定依据见表 1。

（1）资源属性。包括合成氨来源、二氧化碳来源和吨尿素取水量 3 项二级指标。合成

氨应符合 NB/T 11967—2025《绿色合成氨》中基本要求和评价指标的规定，其一级、二级、

三级分别对应《绿色合成氨》相应级别的评价要求；二氧化碳应为工业捕集或回收来源；吨

尿素取水量一级、二级、三级分别不高于 2.2 m³/t、2.8 m³/t、2.8 m³/t。

（2）能源属性。单位产品综合能耗一级、二级、三级分别不高于 130 kgce/t、150 kgce/t、

170 kgce/t。



（3）环境属性。包括废气中颗粒物和废气中氨 2 项二级指标，一级、二级、三级分别

不高于 30 mg/m³、50 mg/m³、70 mg/m³。

（4）品质属性。尿素产品质量应满足 GB/T 2440《尿素》的要求。

（5）低碳属性。包括产品碳足迹报告和绿电使用比例 2 项二级指标。企业应按照本文

件附录 B 的规定提供产品碳足迹报告，报告结果以吨二氧化碳当量每吨（tCO2e/t）表示；绿

电使用比例一级、二级、三级分别不低于 50%、40%、30%。

3.3.3 评价指标门槛值确定依据

各项评价指标要求及门槛值的确定依据如下。

资源属性

（1）合成氨来源。绿色尿素以绿色合成氨为原料，合成氨应符合 NB/T 11967—2025《绿

色合成氨》中基本要求和评价指标的规定，其一级、二级、三级分别对应 NB/T 11967—2025

《绿色合成氨》相应级别的评价要求。合成氨的绿色化程度直接决定绿色尿素的资源属性水

平。其判定依据为生产工艺、统计报表及绿色合成氨相关证明文件。

（2）二氧化碳来源。生产绿色尿素所用的二氧化碳应为工业捕集或回收来源，以实现

二氧化碳的资源化利用。一级、二级、三级均执行此要求，判定依据为生产工艺、统计报表

及二氧化碳来源相关证明文件。

（3）吨尿素取水量。吨尿素取水量依据 GB 45669.12《黄河流域工业用水定额 第 12

部分：尿素》确定，取一级 2.2 m³/t、二级 2.8 m³/t、三级 2.8 m³/t。一级指标值对应定额中

的先进值水平，二级、三级指标值对应通用值水平，以鼓励企业采用节水工艺、提高水的重

复利用率。企业应按 GB 45669.12的规定计算取水量并提供取水计量记录等证明材料。

能源属性

（1）单位产品综合能耗。单位产品综合能耗按照 GB/T 2589《综合能耗计算通则》和

GB 21344《化肥行业单位产品能源消耗限额》计算，取一级≤130 kgce/t、二级≤150 kgce/t、

三级≤170 kgce/t。指标值参考 GB 21344中尿素单位产品综合能耗限额要求确定，以引导企

业实施节能改造、提高能源利用效率。判定依据为企业能源计量记录、能源统计报表及单位

产品综合能耗核算结果。

环境属性

（1）废气中颗粒物。废气中颗粒物浓度取一级≤30 mg/m³、二级≤50 mg/m³、三级≤



70 mg/m³，指标值参考国家现行大气污染物排放标准及超低排放要求确定，按 HJ 1263、GB/T

16157的规定检测，判定依据为有资质机构出具的检测报告。

（2）废气中氨。废气中氨浓度取一级≤30 mg/m³、二级≤50 mg/m³、三级≤70 mg/m³，

指标值参考国家现行大气污染物排放标准中氨的排放限值确定，按 HJ 533、HJ 534的规定

检测，判定依据为有资质机构出具的检测报告。

品质属性

绿色尿素产品的质量应满足 GB/T 2440《尿素》的要求，一级、二级、三级均执行此要

求。品质属性是对产品质量的统一要求，其判定依据为按 GB/T 2440规定的方法进行的产品

质量检验报告。

低碳属性

（1）产品碳足迹报告。企业应按照本文件附录 A的规定量化尿素产品部分碳足迹并出

具产品碳足迹报告，报告结果以吨二氧化碳当量每吨（tCO2e/t）表示。一级、二级、三级均

要求提供产品碳足迹报告，以引导企业开展碳足迹核算与管理，判定依据为按附录 A出具

的产品碳足迹报告。

（2）绿电使用比例。绿电使用比例取一级≥50%、二级≥40%、三级≥30%。指标值结

合氮肥行业可再生能源消费现状及绿电替代潜力确定，以鼓励企业提高绿色电力消费比例、

降低产品间接碳排放。判定依据为绿色电力证书、绿色电力交易凭证或电量结算凭证等相关

证明材料。

3.4 评价方法

本文件采用指标分级评价的方法。同时满足第 4 章基本要求和表 1 评价指标要求的产品

判定为绿色尿素产品，并依据满足的评价指标等级进行产品分级。

绿色尿素产品评价的判定依据包括生产工艺、统计报表、管理体系认证证书、能源和取

水计量记录、有资质机构出具的检测报告、产品碳足迹报告、绿色电力证书等相关证明材料。

3.5 尿素产品碳足迹量化和报告指南

本文件附录 A 规定了尿素产品部分碳足迹量化和报告的方法，包括声明单位、系统边

界、清单分析、数据质量要求及数据评分、分配原则、废弃物处理及回收、产品碳足迹影响

评价、结果解释和产品碳足迹报告等内容。



3.5.1 声明单位与系统边界

尿素产品部分碳足迹的声明单位设定为 1 吨（t）尿素产品（实物量）。系统边界包括原

辅料获取阶段和尿素产品生产阶段，不包括尿素出厂运输阶段、下游产品及终端产品生产阶

段以及终端产品使用阶段。其中，原辅料获取阶段自自然界材料提取（如煤炭、天然气的开

采、收集、预处理、初加工、净化和提纯过程）起，到获得尿素生产所需的合成氨、二氧化

碳等原辅料的过程，并包括原辅料运输过程；尿素产品生产阶段指从合成氨和二氧化碳进入

尿素生产工序开始到尿素产品出厂为止，包括生产系统、辅助生产系统和附属生产系统。厂

房、生产设备等固定资产的生产制造、安装和维护，以及建筑、基础设施、基建物资、产品

设计和研发等不纳入系统边界。

量化过程中可舍弃产品碳足迹影响小于 1%的环节，但舍弃环节总的影响不应超过碳足

迹总量的 5%，舍去的温室气体排放应有书面记录，并在报告中对所选择的取舍准则产生的

影响做出解释。尿素产品的使用阶段一般不纳入系统边界：当尿素产品用作燃料或还原剂用

途时，其使用阶段产生的温室气体排放应计入产品碳足迹；当尿素产品用于工业永久固定用

途（如脲醛树脂、三聚氰胺等）时不计入产品碳足迹；以生物质或从大气中捕集的二氧化碳

为原料所固定的碳，其后续释放不重复计入产品碳足迹。

3.5.2 清单分析

量化时应将系统边界划分为不同的单元过程，详细描述各单元过程的范围，明确说明各

单元过程导致温室气体排放的输入数据和输出数据；单元过程的划分宜考虑现场实际物理划

分情况、重要程度和数据收集难易程度等因素，可合理合并相关单元过程。系统边界内的生

命周期阶段划分为原辅料获取阶段和尿素产品生产阶段：原辅料获取阶段的数据收集应优先

使用初级数据，无法获取初级数据时可使用次级数据并注明数据来源；尿素产品生产阶段的

数据应为初级数据并披露数据来源，所收集的数据应具有代表性，宜采用全年数据。

初级数据包括输入的原辅料、资源和能源，内外部运输相关数据，输出的产品、能源和

废弃物（水解解析废液等）及其他数据；次级数据包括原辅料、资源、能源生产过程的排放

因子，不同运输方式的碳足迹因子，输出的副能源的排放因子及其他通用缺省值和技术参数，

仅在收集初级数据不可行时或用于重要性较低的过程时使用。

3.5.3 数据质量要求与数据评分



碳足迹量化过程中应使用现有最高质量的数据，尽可能地减少偏差和不确定性；对于最

重要的单元过程宜收集现场数据，所收集的过程数据应具有代表性；在收集现场数据不可行

的情况下，宜使用经第三方评审的非现场初级数据；需记录和证明次级数据的适用性，并注

明参考文件。

数据质量采用数据可靠性、时间代表性、技术代表性和地理代表性 4 个评价指标进行评

估，其中数据可靠性和时间代表性用于评价活动数据，技术代表性、地理代表性和时间代表

性用于评价碳足迹因子。数据收集过程中应对数据的有效性进行检查，可通过建立质量平衡、

能量平衡、碳平衡和（或）碳足迹因子的比较分析等方法进行数据审定，也可参考行业平均

值、检验标准值等常规数据进行交叉审定。

3.5.4 分配原则与废弃物处理

产品碳足迹的核算应尽量避免分配，可通过将单元过程划分为两个或多个子过程并收集

与这些子过程相关的输入输出数据，或通过扩展产品系统的方式避免分配。无法避免分配时，

应识别与其他产品共享的单元过程并进行数据分配，例如公用工程中废水处理站的废水来自

多个产品生产车间时，尿素生产废水处理消耗的能源按照废水产生量的质量分配法分配。

尿素生产过程中产生的废弃物包括废水、水解解析废液、造粒尾气和工艺尾气等，废弃

物的处理过程需纳入碳足迹计算。

3.5.5 产品碳足迹影响评价

尿素产品部分碳足迹为系统边界内各单元过程温室气体排放量之和，单位为吨二氧化碳

当量每吨（tCO2e/t），由原辅料获取阶段的温室气体排放量与尿素产品生产阶段的温室气体

排放量经产品产量折算后加和得到，计算公式见本文件附录 A 中式（A.1）至式（A.6）。其

中，原辅料获取阶段按各原辅料的消耗数据、碳足迹因子及运输数据计算；尿素产品生产阶

段考虑净外购电力、净外购热力所对应的温室气体排放量以及尿素产品固定的温室气体量。

净外购电力和净外购热力分别按净外购量与电力、热力碳足迹因子计算；尿素产品固定的温

室气体量按尿素产量、含碳量和纯度计算。

3.5.6 结果解释与产品碳足迹报告

应根据尿素产品碳足迹研究的目的和范围进行结果解释，说明产品碳足迹和各生命周期

阶段的碳足迹，分析不确定性（包括取舍准则的应用或范围），详细记录选定的分配程序，



并说明产品碳足迹评价的局限性。

产品碳足迹研究报告中应记录产品碳足迹的量化结果，单位为每个声明单位的吨二氧化

碳当量，并给出与温室气体排放和清除的主要生命周期阶段相关联的每个生命周期阶段的绝

对和相对贡献量、化石温室气体排放量和清除量，以及产品的生物碳含量（如有）。

四、采标情况

4.1 采用国际标准或国外先进标准的情况

无。

4.2 引用标准情况

（1）在本文件编写过程中，主要引用了以下标准：

GB/T 33761—2024 绿色产品评价通则；

GB/T 2440 尿素；

GB/T 2589 综合能耗计算通则；

GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法；

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则；

GB/T 19001 质量管理体系 要求；

GB 21344 化肥行业单位产品能源消耗限额；

GB/T 23331 能源管理体系 要求；

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南；

GB/T 45001 职业健康安全管理体系 要求及使用指南；

GB 45669.12 黄河流域工业用水定额 第 12部分：尿素；

GB/T 46566 温室气体管理体系 要求；

NB/T 11967 绿色合成氨；

HJ 533 环境空气和废气 氨的测定 纳氏试剂分光光度法；

HJ 534 环境空气 氨的测定 次氯酸钠-水杨酸分光光度法；

HJ 1263 环境空气 总悬浮颗粒物的测定 重量法。

（2）主要参考的国内外相关法规文件如下：

GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架；

GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南；



GB/T 24025-2009 环境标志和声明 Ⅲ型环境声明 原则和程序；

GB/T 24067—2024 温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南；

ISO 14067:2018 温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南；

PAS 2050 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范；

ISO/IEC 17065:2012 合格评定—产品、过程和服务认证机构要求；

ISO 19011:2018 管理体系审核指南等。

五、标准属性

本文件为团体标准。

六、标准征求意见过程及处理情况

本文件征求意见稿主要通过网站发布、发送电子邮件和微信群发布以及电话通知和确认

等形式发出。标准征求意见稿经**公开征求意见，并向主要尿素生产企业发送电子邮件征求

意见，共发出征求意见稿 20份。截至 2026年*月*日，共收到反馈意见*份。其中提出建议

和意见的单位共*家。

收回的反馈意见中，共有*条意见，处理情况如下：

**。

处理情况：采纳。

情况说明：。

1) **。

处理情况：采纳。

情况说明：。

七、与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性

本文件与有关的现行法律、法规和强制性国家标准协调一致，没有冲突。


